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b/h=24/25cm, , 
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MSH 180x100-5.6, , S 235

UUT1-1a Schweißanschluss an UT1-2 198

, , 

UT1-2 Querprofil an der Wand 199

MSH 180x80-8.0, , S 235

UT1-2a Dübelanschluss an Stb.-Wand 202

h = 160 mm,  b/l/t = 160/160/8, , C 20/25, fischer Bolzenanker FAZ 
II d/hef=12/70

UT2 Stahlträger 204

MSH 120-5, , S 235

UT2a Blech im Anschluß an die Pfette 206

FL 100x8, , S 235

UT2b Dübelanschluss an Stb.-Pfette 208

h = 120 mm,  b/l/t = 100/200/5, , C 20/25, fischer Bolzenanker FAZ 
II d/hef=12/70

UT-3 Zugstütze 211

HEA 120, , S235

UM1-1m Unterkonstruktion Multischaukel Last in der Feldmitte 212

HQ 120-5, , S 235

UM1-1a Schweißanschluss an UM1-2 216
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UM1-2 Querprofil an der Wand 217

MSH 180x80-8.0, , S 235

UM1-2a Dübelanschluss an Stb.-Wand 219

h = 160 mm,  b/l/t = 160/160/8, , C 20/25, fischer Bolzenanker FAZ 
II d/hef=12/70

UM2 Stahlträger 221

HQ 120-5, , S 235

UM2a Blech im Anschluß an die Pfette 223

FL 100x8, , S 235

UM2b Dübelanschluss an Stb.-Pfette 225

h = 120 mm,  b/l/t = 100/200/5, , C 20/25, fischer Bolzenanker FAZ 
II d/hef=12/70

UM-3 Zugstütze 228
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Position Beschreibung Seite
HEA 120, , S235

11.1-M bestehende Pfette 229

b/h = 20/45 cm, , B 500SA, C 20/25
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V

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. V VorbImIrkung

AOOgImIinI VorbImIrkungIn

Die stat. BeQechnung ist gültig füQ den EndXustand des BauweQks, füQ eventuell auftQetende BauXustände ist die 
ausfühQende BaufiQma veQantwoQtlich.
Ma^gebend füQ die BeQechnung sind die deQXeit gültigen DIN-Normen und die vorliegenden Architekten-Pläne.

BauYIrksbIschrIibung

Es handelt sich hier um die haustechnische und thermische Sanierung einer bestehenden Turnhalle in Stb.-
Fertigteil-Bauweise.

Die statisch Qelevanten Ma^nahmen 

- kleineQe Yffnung in Attika-Hallendach
- Schlie^en von Dachkuppel\ffnungen mit einem TQapeXblech
- Schlie^en von haustechnischen Dach\ffnungen mit SiebdQuckplatten
- LüftungsgeQät auf dem Dach des UmkleidetQaktes
- Einbau eineQ FluchttüQ
- VeQbQeiteQung eineQ TüQ XuQ BesucheQempoQe
- VeQbQeiteQung deQ EingangstüQ BesucheQeingang
- VeQbQeiteQung eineQ TüQ Xum BehindeQten-WC(nicht tragende Wand)
- Yffnungen füQ Lüftungskanäle
- UnteQkonstQuktionen füQ SpoQtgeQäte
- Arbeiten an den Abwasserleitungen

werden nachfolgend berechnet.

UntIrOagIn

von Gerhard Guckes & Partner, Obergasse 31 „StockheimeQ Hof“ 65510 Idstein 

BauantQagspläne vom 02.10.2024

vom Bauherrn

Alte Bestandstatik

BaustoJJI

Profilstahl S235(= St37) verzinkt
Beton
Bestand C20/25
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Lws

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S037.de 2024.016
Position

Pos. LYs Wind- und SchnIIOast[onIn

Gebäude
Gebäudestandort Postleitzahl PLZ = 65824  

Ortsname Ort = Schwalbach (Taunus)  
Ortsteil OT = Zentrum  

Gemeinde Gemeindeschlüssel AGS = 06436011  
Bundesland Hessen   

Geodätische Daten Geogr. Breite Ç = 50.15183 °
Geogr. Länge } = 8.53442 °

Geograf. Daten Geländehöhe ü. NN Hs = 144.00 m
Windzone WZ = 1  
Schneelastzone SLZ = 1  
char. Schneelast sk = 0.65 kN/m2
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Datum 25.03.2026

DDach
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A

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. A ÖffHNHg iH Attik<

Die Attikaelemente sollen im Bereich der Notentwässerungen eine 
Kernbohrung d=130mm erhalten. Das ist statisch unerheblich, weil diese 
Öffnung nicht im statisch relevanten Bereich ist.
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T1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S352.de 2024.016
Position

Pos. T1 D<>C-TK<J@zJKofil füK S>Cli@X@H ?@K <NszN=<N@H?@H 
DachkuppIOn

AAchtung aufgrund der Breite von 280mm  250 ist ein Überlappen 
nicht möglich. Das Profil ist bis zur Pfettenmitte zu führen. 
Notfalls ist die Auflagertiefe des Bestandbleches anzupassen.

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3

M 1:20

A Bz
1

2.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l  Profil
 [m]   
1 2.00  FISCHER 150/280-0.75

Auflager Lager x z b KT,z KR,y KT,x
 [m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 6.0 fest frei fest
B 2.00 0.00 6.0 fest frei frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 0.0 °

Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:10
tN = 0.75

15
5

110 170

40280

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.30

0.11

2.00

0.52

2.00

Qk.S.A Qk.W.000

0.52

2.00

-0.90

-0.35

1.60 40
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T1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S352.de 2024.016
Position

Qk.W.090 Qk.W.180

-0.28

-0.18 -0.18-0.12

50 1.00 50

-0.90

-0.35

40 1.60

Qk.W.270

-0.30

2.00

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 global Eigengew 0.00 2.00  0.11
   1 vert.DF  0.00 2.00  0.30
Einw. Qk.S   1 vert.DF  0.00 2.00  0.52
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 2.00  0.52
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.60  -0.90
   1 lokal Ber. H 1.60 0.40  -0.35
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. F 0.00 0.50  -0.18
   1 lokal Ber. F 1.50 0.50  -0.18
   1 lokal Ber. G 0.50 1.00  -0.12
   1 lokal Ber. H 0.00 2.00  -0.28
Einw. Qk.W.180   1 lokal Ber. F 0.40 1.60  -0.90
   1 lokal Ber. H 0.00 0.40  -0.35
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. I 0.00 2.00  -0.30

global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 Feld x My,d Vz,d 
  [m] [kNm/m] [kN/m] 
Komb. 2 1 0.00 0.00* 1.33*
  1.00 0.66* 0.00 
  2.00 0.00 -1.33*

Mat./Querschnitt FISCHER FI 150/280, 0.75 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ 
Querschnittswerte

E-Modul I+eff I-eff Ag Aeff fy,k
[N/mm2] [cm4/m] [cm4/m] [cm2/m] [cm2/m] [N/mm2]
210000 374.8 369.9 12.39 5.15 350

Bemessungswerte der 
Widerstandsgrößen 
bei andrückender 
Last

Aufl. Rw,Rd,A M0,Rd,B Mc,Rd,B R0,Rd,B Rw,Rd,B
  [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
A (40) 9.72 - - - -
B (40) 9.72 - - - -

Vw,Rd    = n.m.
Mc,Rd,F  = 10.76 kNm/m

Bemessungswerte der 
Widerstandsgrößen 
bei abhebender Last

Mc,Rd,F Rw,Rd,A M0,Rd,B Mc,Rd,B R0,Rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
[kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
9.97 25.77 - 12.22 - - 25.77
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 14
T1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S352.de 2024.016
Position

Ankerkräfte je lfd. m
Bem.-ankerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A 0.00 70 0.00 70 -1.27 73 1.33 71
 B 0.00 70 0.00 70 -1.27 74 1.33 71

Auflagerkräfte je lfd. m
Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx Fz
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.41
 B 0.00 0.41
Einw. Qk.S A 0.00 0.52
 B 0.00 0.52
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.52
 B 0.00 0.52
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -0.88
 B 0.00 -0.70
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -0.43
 B 0.00 -0.43
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -0.70
 B 0.00 -0.88
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -0.30
 B 0.00 -0.30

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x  {
   [m]  [-]
 Endauflager A     OK 0.14
 Felder Feld 1 1.00   OK 0.06

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld/Auflager x  {
   [m]  [-]
 Begehbarkeit      OK  
 Verformung Feld 1 1.00   OK 0.04
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 15
T2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S352.de 2024.016
Position

Pos. T2 Dach-TrapI[proJiO BIstand

Zur Lastweiterleitung

Ursprüngliche Belastung:

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3

M 1:265

A B C D E F G H I Jz
1 2 3 4 5 6 7 8 9

3.01 3.00 2.30 5.00 2.30 5.00 2.30 3.00 3.00

28.91

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l  Profil
 [m]   
1 3.01  FISCHER 150/280-0.75
2 3.00   
3 2.30   
4 5.00   
5 2.30   
6 5.00   
7 2.30   
8-9 3.00   

Auflager Lager x z b KT,z KR,y KT,x
 [m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 6.0 fest frei fest
B 3.01 0.00 6.0 fest frei frei
C 6.01 0.00 6.0 fest frei frei
D 8.31 0.00 6.0 fest frei frei
E 13.31 0.00 6.0 fest frei frei
F 15.61 0.00 6.0 fest frei frei
G 20.61 0.00 6.0 fest frei frei
H 22.91 0.00 6.0 fest frei frei
I 25.91 0.00 6.0 fest frei frei
J 28.91 0.00 6.0 fest frei frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 0.0 °

Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 16
T2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S352.de 2024.016
Position

M 1:10 tN = 0.75

15
5

110 170

40280

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

M 1:690

F

G

F

H IWind

1.
0050

28.91

FGF

H

I

W
in

d
1.

0050

28.91

M 1:690

F

G

F

HI Wind

1.
0050

28.91

FGF

H

I

W
in

d
1.

0050

28.91
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 17
T2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S352.de 2024.016
Position

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.75

0.11

28.91

0.52

28.91

Qk.S.A Qk.W.000

0.52

28.91

-0.90

-0.35 -0.30

1.87 7.48 19.56

Qk.W.090 Qk.W.180

-0.90 -0.90
-0.60

4.675 19.56 4.675

-0.90

-0.35-0.30

19.56 7.48 1.87

Qk.W.270

-0.30

28.91

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 global Eigengew 0.00 28.91  0.11
   1 vert.DF  0.00 28.91  0.75
Einw. Qk.S   1 vert.DF  0.00 28.91  0.52
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 28.91  0.52
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.87  -0.90
   1 lokal Ber. H 1.87 7.48  -0.35
   4 lokal Ber. I 1.04 19.56  -0.30
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. F 0.00 4.68  -0.90
   8 lokal Ber. F 1.33 4.68  -0.90
   2 lokal Ber. G 1.67 19.56  -0.60
Einw. Qk.W.180   9 lokal Ber. F 1.13 1.87  -0.90
   6 lokal Ber. H 3.95 7.48  -0.35
   1 lokal Ber. I 0.00 19.56  -0.30
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. I 0.00 28.91  -0.30

global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Auflagerkräfte je lfd. m
Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx Fz
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.98
 B 0.00 3.12
 C 0.00 1.45
 D 0.00 3.77
 E 0.00 3.08
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 18
T2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S352.de 2024.016
Position

 Aufl. Fx Fz
  [kN/m] [kN/m]
 F 0.00 3.08
 G 0.00 3.76
 H 0.00 1.45
 I 0.00 3.11
 J 0.00 0.98
Einw. Qk.S A 0.00 0.60
 B 0.00 1.89
 C 0.00 0.88
 D 0.00 2.28
 E 0.00 1.87
 F 0.00 1.87
 G 0.00 2.28
 H 0.00 0.88
 I 0.00 1.89
 J 0.00 0.60
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.60
 B 0.00 1.89
 C 0.00 0.88
 D 0.00 2.28
 E 0.00 1.87
 F 0.00 1.87
 G 0.00 2.28
 H 0.00 0.88
 I 0.00 1.89
 J 0.00 0.60
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -1.04
 B 0.00 -1.75
 C 0.00 -0.51
 D 0.00 -1.46
 E 0.00 -1.07
 F 0.00 -1.08
 G 0.00 -1.32
 H 0.00 -0.51
 I 0.00 -1.09
 J 0.00 -0.34
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -1.05
 B 0.00 -3.17
 C 0.00 -1.08
 D 0.00 -2.62
 E 0.00 -2.15
 F 0.00 -2.15
 G 0.00 -2.62
 H 0.00 -1.08
 I 0.00 -3.17
 J 0.00 -1.05
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -0.34
 B 0.00 -1.09
 C 0.00 -0.51
 D 0.00 -1.32
 E 0.00 -1.08
 F 0.00 -1.07
 G 0.00 -1.46
 H 0.00 -0.51
 I 0.00 -1.74
 J 0.00 -1.04
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -0.34
 B 0.00 -1.09
 C 0.00 -0.51
 D 0.00 -1.32
 E 0.00 -1.08
 F 0.00 -1.08
 G 0.00 -1.32
 H 0.00 -0.51
 I 0.00 -1.09
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 19
T2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S352.de 2024.016
Position

 Aufl. Fx Fz
  [kN/m] [kN/m]
 J 0.00 -0.34
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Datum 25.03.2026

ÖÖffnungen in den Stb.-Wänden
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Projekt TurnhaOOI AES SaniIrung

POan

25.03.2026

Ma^st 1:50

Datum

PP-W1Position

36Seite

6.
62

6.59

5.89 70

W1

Wandplatte im Berreich der neuen Türöffnung
h = 16 cm

W
1-

1
Pl

at
te

nr
es

t

W
1-

1
Pl

at
te

nr
es

t

vorhandene Winkelbefestigung

Lasteinzugsfläche für 
Dübelanschluß links oben

2.94
5

1.
17

5

W1-2

Dübelnachweis
fischer FAZ II 12/10
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 37
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Pos. W1 W<H?Jl<tt@ im B@K@i>C ?@K H@N@H TüKVffHNHg

SystIm
Positionsplan(3D)Positionsplan

Bauteile Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Bauteil-Positionen

Flächen Flächen-Positionen

Stahlbeton Position Winkel Art Exz.  Material Dicke
 [°]  [cm] Längs Quer [cm]
W1 0.0 iso 0.0  C 20/25 Q 116.0
    B 500MA B 500SA  
W1-1 Plattenrest
 0.0 iso 0.0  C 20/25 Q 16.0
    B 500MA B 500SA  
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskörnung Quarzit
Exz.: Exzentrizität e

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
W1, W1-1 umlaufend  XC1 trocken oder 

ständig nass

Koordinaten Position Fläche x y z
 [m2] [m] [m] [m]
W1 51.08 0.00 0.00 0.00
  3.60 0.00 0.00
  3.60 0.00 2.33
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 38
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Position Fläche x y z
 [m2] [m] [m] [m]
  6.60 0.00 2.33
  6.60 0.00 8.80
  0.00 0.00 8.80
W1-1 1.17 6.10 0.00 0.00
  6.60 0.00 0.00
  6.60 0.00 2.33
  6.10 0.00 2.33

Flächengelenke Position  KT,r  KT,s  KT,t
  KR,r  KR,s  KR,t
GELE-
1..GELE-4

 fest  fest  fest

  frei  fest  fest

Koordinaten Position Länge x y z
 [m] [m] [m] [m]
GELE-1 6.60 0.00 0.00 7.00
  6.60 0.00 7.00
GELE-2 6.60 0.00 0.00 4.67
  6.60 0.00 4.67
GELE-3 3.60 0.00 0.00 2.33
  3.60 0.00 2.33
GELE-4 0.50 6.10 0.00 2.33
  6.60 0.00 2.33

Auflager Auflager-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Auflager-Positionen
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 39
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Punktlager Punktlager-Positionen

global Position  KT,x  KT,y  KT,z
  KR,x  KR,y  KR,z
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]
  [kNm/rad]  [kNm/rad]  [kNm/rad]
PURB-
2..PURB-11

+/- 3000000 +/- 3000000  frei

  frei  frei  frei

Koordinaten Position  x y z
  [m] [m] [m]
PURB-2  0.00 0.00 8.70
PURB-3  0.00 0.00 6.90
PURB-4  0.00 0.00 4.57
PURB-5  0.00 0.00 2.23
PURB-6  6.60 0.00 8.70
PURB-7  6.60 0.00 6.90
PURB-8  6.60 0.00 4.57
PURB-9  6.60 0.00 2.23
PURB-10  6.10 0.00 0.00
PURB-11  3.60 0.00 0.00

Linienlager Linienlager-Positionen

global Position  KT,x  KT,y  KT,z
  KR,x  KR,y  KR,z
  [kN/m/m]  [kN/m/m]  [kN/m/m]
  [kNm/rad/m]  [kNm/rad/m]  [kNm/rad/m]
LIRB-1 +/- 3000000 +/- 3000000 +/- 30000000
  frei  frei  frei
LL-W1-1 Lager Wand W1-1
 +/- 3000000 +/- 3000000 +/- 30000000
  frei  frei  frei

Koordinaten Position α x y z
 [°] [m] [m] [m]
LIRB-1  0.00 0.00 0.00
  3.60 0.00 0.00
LL-W1-1  6.10 0.00 0.00
  6.60 0.00 0.00

Material Materialkennwerte

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Ecm fck
   G fctm
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
W1, W1-1 C 20/25 Q 25.00 30000 20.00
   12500 2.20
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Es fyk
   G ftk,cal
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
W1, W1-1 B 500MA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00
W1, W1-1 B 500SA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 40
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen

Flächen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Stahlbeton Position Dicke Fläche Volumen
 [cm] [m²] [m³]
W1 16.0 51.08 8.17
W1-1 16.0 1.17 0.19
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Proj.Bez TurnhaOOI AES SaniIrung Seite 41
W1

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
W<H?sQst@m mit ÖffHNHg ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

BautIiO-PositionIn
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 42
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

BIOastungIn
Lasten des FE-ModellsLastplan

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Flächenpositionen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der flächenförmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 W1, W1-1 Gk LF-1 PGr  4.00

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Sonstige ständige 
Last
 Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]

(a)W1, W1-1 Gk LF-1 PGr  1.50
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) Vorsatzschale .06*25 = 1.50 kN/m²
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 43
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Übersicht der Standardlasten

Linienlasten Position EW Lastfall Art pA,mA pE,mE
     [kN/m],[kNm/m]

(a)LILA-1 Gk LF-1 pGr 3.65 3.65
(b) Qk.S LF-6 pGr 1.90 1.90

pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) Dachlast 1*7.3/2 = 3.65 kN/m

(b) Schnee 0.52*7.3/2 = 1.90 kN/m

Koordinaten Position Länge x y z
 [m] [m] [m] [m]
LILA-1 6.60 0.00 0.00 8.80
  6.60 0.00 8.80

Gleichflächenlasten Position EW Lastfall Art p
     [kN/m2]
 Wind Wind

(a)(LV1) Qk.W LF-4 py -0.40
(b)(LV2) Qk.W LF-5 py 0.25

py: in globaler y-Richtung

(a) Winddruck -0.8*0.5 = -0.40 kN/m²

(b) Windsog 0.5*0.5 = 0.25 kN/m²

(LV1) 100.0% der Lastfläche wird per Lastverteilung verteilt

(LV2) 100.0% der Lastfläche wird per Lastverteilung verteilt
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 44
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Koordinaten Position Fläche x y z
 [m2] [m] [m] [m]
Wind 58.08 0.00 0.00 0.00
  6.60 0.00 0.00
  6.60 0.00 8.80
  0.00 0.00 8.80

Verteilte Lasten Lasten aus lastverteilenden Positionen

Ggf. vorhandene Momente werden bei der Lastverteilung 
nicht berücksichtigt. Diese Momente werden nicht 
generiert.

Positionsgrafik Übersicht der verteilten Lasten

Linienlasten Position EW Lastfall Art pA pE
     [kN/m]
aus Wind Wind-1 Qk.W LF-4 py -1.04 -1.04
  Qk.W LF-5 py 0.65 0.65
 Wind-2 Qk.W LF-4 py -1.04 -1.04
  Qk.W LF-5 py 0.65 0.65
 Wind-3 Qk.W LF-4 py -1.04 -1.04
  Qk.W LF-5 py 0.65 0.65
 Wind-4 Qk.W LF-4 py -1.04 -1.04
  Qk.W LF-5 py 0.65 0.65
 Wind-5 Qk.W LF-4 py -1.04 -1.04
  Qk.W LF-5 py 0.65 0.65
 Wind-6 Qk.W LF-4 py -1.04 -1.04
  Qk.W LF-5 py 0.65 0.65

py: in globaler y-Richtungm
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 45
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Koordinaten Position x y z
   [m] [m] [m]
aus Wind Wind-1  3.60 0.00 0.00
   3.60 0.00 2.33
 Wind-2  6.60 0.00 2.33
   6.60 0.00 8.80
 Wind-3  0.00 0.00 0.00
   0.00 0.00 2.33
 Wind-4  0.00 0.00 2.33
   0.00 0.00 8.80
 Wind-5  6.60 0.00 0.00
   6.60 0.00 2.33
 Wind-6  6.10 0.00 0.00
   6.10 0.00 2.33

Lastverteilungen Lastverteilende Positionen

Positionsgrafik Übersicht der lastverteilenden Positionen
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 46
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Gleichflächenlasten Lastverteilung infolge Gleichflächenlasten

Wind Lastverteilung infolge Gleichflächenlast Wind

Die Lasten der Fläche werden linienförmig verteilt.
Lasten werden proportional zur Länge unter 
Berücksichtigung der Einflussfaktoren auf die 
Lastverteilungslinien verteilt.

Koordinaten Position Fläche x y z
 [m2] [m] [m] [m]
Wind 58.08 0.00 0.00 0.00
  6.60 0.00 0.00
  6.60 0.00 8.80
  0.00 0.00 8.80

Positionsgrafik Übersicht der Lastverteilungslinien

Verteilungslinien Nr.  Koordinaten  Einflussfaktor
  r s   
  [m] [m]   
1  -6.10 0.00  1.00
  -6.10 2.33   
2  -6.10 2.33  1.00
  -6.10 8.80   
3  -2.50 0.00  1.00
  -2.50 2.33   
4  0.00 0.00  1.00
  0.00 2.33   
5  0.50 0.00  1.00
  0.50 2.33   
6  0.50 2.33  1.00
  0.50 8.80   
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 47
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kürzel  Beschreibung
  Typisierung
Gk  Eigenlasten
  Ständige Einwirkungen
Qk.S  Schnee
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 

1000 m
Qk.W  Wind
  Windlasten

Lastfälle Lastfälle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1
Qk.S LF-6
Qk.W LG-2 (LF-4, LF-5)

S>CHittgKVX@H
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Proj.Bez TurnhaOOI AES SaniIrung Seite 48
W1

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
W<H?sQst@m mit ÖffHNHg ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

G@l@Hks>CHittgKVX@H

 
 

Querkraft vt in [kN/m]Ausgleich übeQ Position
Max = 4.6, Min = -10.8
aus Lastfall LF-4 (Winddruck)
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Proj.Bez TurnhaOOI AES SaniIrung Seite 49
W1

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
W<H?sQst@m mit ÖffHNHg ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

G@l@Hks>CHittgKVX@H

 
 

Querkraft vt in [kN/m]Ausgleich übeQ Position
Max = 6.8, Min = -2.9
aus Lastfall LF-5 (Windsog)
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W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

BImIssung (GZT+GZG)
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Proj.Bez TurnhaOOI AES SaniIrung Seite 51
W1

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
W<H?sQst@m mit ÖffHNHg ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

Flä>C@H=@m@ssNHg

UnteQseite in [cm²/m]
aus allen Nachweisen

Erforderliche Bewehrung as,erfBauteildicke h = 16.00 cm
Beton C 20/25
r/s: Bew.-Abstand d' = 25 / 25 mm
r/s: Min = 0 / 0, Max = 0.57 / 0.3
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Proj.Bez TurnhaOOI AES SaniIrung Seite 52
W1

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
W<H?sQst@m mit ÖffHNHg ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

Flä>C@H=@m@ssNHg

ObeQseite in [cm²/m]
aus allen Nachweisen

Erforderliche Bewehrung as,erfBauteildicke h = 16.00 cm
Beton C 20/25
r/s: Bew.-Abstand d' = 25 / 25 mm
r/s: Min = 0 / 0, Max = 0.63 / 0.35
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 53
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

ANfl<g@KkKäft@
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Proj.Bez TurnhaOOI AES SaniIrung Seite 54
W1

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
W<H?sQst@m mit ÖffHNHg ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

PunktOagIrIrgIbnissI

 
 

nur global ausgerichtete AuflagerMax = 4.2, Min = 1.0
Maximum
aus ZbeQlageQung übeQ LFN und LKN
Lagerkraft in y-Richtung in [kN]
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Proj.Bez TurnhaOOI AES SaniIrung Seite 55
W1

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
W<H?sQst@m mit ÖffHNHg ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

LiniInOagIrIrgIbnissI

Lagerkraft in z-Richtung in [kN]
 

nur global ausgerichtete AuflagerResultierende als Kraftvektor
Max = 257.9, Min = 53.5
Maximum
aus Einwirkung Gk (Eigenlasten)

 

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez TurnhaOOI AES SaniIrung Seite 56
W1

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
W<H?sQst@m mit ÖffHNHg ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

LiniInOagIrIrgIbnissI

Lagerkraft in z-Richtung in [kN]
 

nur global ausgerichtete AuflagerResultierende als Kraftvektor
Max = 10.2, Min = 2.3
Maximum
aus Einwirkung Qk.S (Schnee)
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 57
W1

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Die vorhandene Bewehrung von Q131 beidseitig ist ausreichend,
In den Ecken der Schnitte werden Winkel 100/100/10 mit je einem 
Dübel FAZ 12/II pro Schenkel (s. Pos. W1-2) gesetzt.
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 58
W1-1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S443.de 2024.016
Position

Pos. W1-1 RIstpOattI aOs Wand

System zweiseitig gehaltene Wand

M 1:50

x

y
z

2.
35

1 2
x

y
z

2.
35

70

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

 lw lg Material h
 [m] [m]  [cm]
 2.35 0.70 C 20/25 16.0

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x KT,z KR,y
 [m] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest frei
B 2.35 fest frei

Knicklänge nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.2(7)
Grundwert nach Bild 5.7 β0 = 1.00 -
Querwände nach Tab. 12.1 β1 = 1.00 -
     
Knicklänge l0 = 2.35 m

Belastungen Belastungen auf das System

Punktlasten summiert am Wandkopf
  Komm. Fx Fs,y Fp,z Mp,y Ms,z
   [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk (a)  53.52 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S (b)  2.29 0.00 0.00 0.00 0.00

(a) aus Pos. 'W1' LL-W1-1, Fz Summe,     
 Einwirkung, Gk, max     
  53.519 = 53.52 kN

(b) aus Pos. 'W1' LL-W1-1, Fz Summe,     
 Einwirkung, Qk.S, max Anfang     
  2.292 = 2.29 kN

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.W (a)  0.00 2.35  1.39
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 59
W1-1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S443.de 2024.016
Position

(a) Wind einschl. Tür     
  0.5*(1.25+0.7)/0.7 = 1.39 kN/m²

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (y*Ñ*EW)   
ständig/vorüberg. 3    1.35*Gk +1.50*Qk.W  
 5    1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01

Abschnitte Abs.   yA yE lA
   [m] [m] [m]
1   0.00 0.35 0.35
2   0.35 0.70 0.35

Expositionsklassen 
Abs. 4.2, 4.4

Expositionsklassen
 Seite  Kl Kommentar
 umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 Bezug cmin Δcdev cnom cv d'
  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Abs. 1 Hintere Wandfläche 10 10 20 20 -
 Vordere Wandfläche 10 10 20 20 -
Abs. 2 Hintere Wandfläche 10 10 20 20 -
 Vordere Wandfläche 10 10 20 20 -

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1992-1-1

Stabilität Nachweis der Knicksicherheit im Druckkeil
Abs. 5.8.3.2(1) Schlankheit } = 50.88 -

Grenzwerte
Abs. 5.8.3.1(1)

Abs. Ek nA,Ed nE,Ed ~d }lim
  [kN/m] [kN/m] [-] [-]
1 5 -105.67 -105.67 -0.06 66.28
2 5 -105.67 -105.67 -0.06 66.28

Krümmungsbeiwert c = 10 -

Exzentrizitäten
Abs. 5.8.8.2

Abs. Ek e0 ea Kr KÇ e2
  [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
1 5 1.36 - - - -
2 5 1.36 - - - -

Biegung Biegung mit Druckkraft
Abs. 6.1 Abs. Ek myd nd asv ash 

  [kNm/m] [kN/m] [cm2/m] [cm2/m] 
1 5 1.44 -105.67 - - 
2 5 1.44 -105.67 - - 

Momente inklusive Anteile aus Theorie II. Ordnung
Die Bewehrung ist je zur Hälfte innen und außen 
einzulegen.

Normalkraft Abdeckung der Zugkeilkraft

Keine Zugkräfte vorhanden.
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 60
W1-1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S443.de 2024.016
Position

Bewehrungswahl

Mattenbewehrung je 
Seite

Art gewählt as,v as,h
  [cm2/m] [cm2/m]
Mattenbewehrung  - -
Summe  - -

Stäbe vertikal
je Seite

Abs. lA Δas,erf Ø s Δas,vorh {
 [m] [cm2/m] [mm] [cm] [cm2/m] [-]
1 0.35 0.00 5 15.0 1.31 0.00

Zugbänder nicht erforderlich

Zulagen horizontal
je Seite

Abs. lA Δas,erf Ø s Δas,vorh {
 [m] [cm2/m] [mm] [cm] [cm2/m] [-]
1 0.35 0.00 5 15.0 1.31 0.00

Verbügelung
Abs. 9.6.4(1)

nicht vorhanden

Randstecker
Abs. 9.6.4(2)

nicht vorhanden

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. fx,k,A fx,k,E fz,k Fy,k
  [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Einw. Gk A 76.46 76.46 0.00 0.00
 B   0.00 0.00
Einw. Qk.S A 3.27 3.27 0.00 0.00
 B   0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 1.64 0.00
 B   1.64 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   {
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Stabilität    OK  
 Biegung    OK  
 Normalkraft    OK  
 Bewehrungswahl    OK  

F30 o.w. Nachweis gegeben.
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 61
W1-2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S014 2024.016
Position

Pos. W1-2 Dü=@lH<>Cw@is
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W1-2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S014 2024.016
Position
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 63
W1-2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S014 2024.016
Position
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 64
W1-2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S014 2024.016
Position
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 65
W1-2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S014 2024.016
Position
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 66
W1-2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S014 2024.016
Position
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Projekt TurnhaOOI AES SaniIrung

PositionspOan W2

25.03.2026

Ma^st 1:50

Datum

PP-W2Position

67Seite

1.55

2.
35

59
3.

79

W2-2

Dübelanschluss an Stütze/Wand
C 20/25, fischer Betonschraube FBS II d/hef=12/81

L-Winkel 200/100/10 l=100mm

W2-1

Stahlträger
HEB 100

10
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 68
W2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. W2 W<H?Jl<tt@ mit v@KgKVX@Kt@m TüK<Nss>CHitt

Es wird ein Stahlprofil untergesetzt. Ein Nachweis für Wind erfolgt nich 
weil der Eingangsbereich davor steht.
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 69
W2-1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Pos. W2-1 St<CltKäg@K

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:15

A Bz
1

1.60

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.60 0.0 fest S 235 HEB 100

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 24.0  fest frei
B 1.60 24.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEB 100 26.0 0.20

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

29.7

0.2

z 1.60

2.02

z 1.60

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.60  0.20 0.0
 (a)  1  0.00 1.60  29.70 0.0
Einw. Qk.S (b)  1  0.00 1.60  2.02 0.0

(a) Wandplatten oberhalb     
  4.4*(0.16*25+1.5) = 24.20 kN/m
 Dach 1.5*7.33/2 = 5.50 kN/m
    = 29.70 kN/m

(b) Dach 0.55*7.33/2 = 2.02 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (y*Ñ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 23.92 1 34.71 2
  0.80 9.57 1 13.89 2 0.00 1 0.00 2
  1.60 0.00 1 0.00 2 -34.71 2 -23.92 1
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 70
W2-1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 23.92 23.92
 B 23.92 23.92
Einw. Qk.S A 1.61 1.61
 B 1.61 1.61

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  {
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Feld 1 0.80   OK 0.66
 Stabilität Feld 1 0.80   OK 0.86
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 71
W2-2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S708.de 2024.016
Position

Pos. W2-2 Dü=@l<Hs>ClNss <H Stütz@/W<H?

System Stahlbeton Dübelverankerung
M 1:4

1

2

3

y

z

320 80

320 80

75
75

50 50

10
0

10
0

Abmessungen Abmessungen Mat./Querschnitt
Dübel Durchmesser hef Material
 [mm] [mm]  
fischer Betonschraube FBS II 12 81 gvz

Bauteil Material Querschnitt α
  [mm] [°]
Ankerplatte - b/l/t = 100/200/10 0
Betonbauteil C 20/25 h = 400  

 bündig montierte Ankerplatte  
 Klemmlänge tfix = 10 mm

Betonzustand ungerissen
Bewehrung Dicht bewehrter Beton
 Gerade Randbewehrung (Ø ≥ 12mm)
 Spaltbewehrung vorhanden

Ankeranordnung Anker Nr. y z Form
 [mm] [mm]  
1 0 75 1df
2 0 0 1df
3 0 -75 1df

Bauteilkanten Seite Randabstand
 [mm]
rechts 80
links 320

Belastungen Belastungen auf das System

Auflagerlasten  Komm. Fx Fy Fz Mx My Mz
   [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Einw. Gk   0.00 0.00 23.92 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S   0.00 0.00 1.61 0.00 0.00 0.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 72
W2-2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S708.de 2024.016
Position

 Ek   Σ (y*Ñ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1992-4

Zugbeanspruchung
Abs. 7.2.1

Nachweise der Tragfähigkeit bei Zugbeanspruchung nach 
DIN EN 1992-4

 Nachweis Anker Ek NEd NRd {
    [kN] [kN] [-]
        Stahlversagen 1 1 - 54.29 -
 Herausziehen  - - - -
 Betonausbruch 1,2,3 1 - 23.91 -
 Betonspalten 1,2,3 1 - 30.82 -

Querbeanspruchung
Abs. 7.2.2

Nachweis der Tragfähigkeit bei Querbeanspruchung nach 
DIN EN 1992-4

 Nachweis Anker Ek VEd VRd {
    [kN] [kN] [-]
        Stahlversagen 1 2 11.57 28.47 0.41
 Pryout-Versagen 1,2,3 2 34.71 47.83 0.73
 Betonkantenbruch 1,2,3 2 34.71 36.08 0.96

Zug- und 
Querbelastung
Abs. 7.2.3
 Anker Ek {N {V α {
        1,2,3 2 0.00 0.96 1.5 0.94

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   {
    [-]
 Zugbeanspruchung    OK 0.00
 Querbeanspruchung    OK 0.96
 Zug- und Querbelastung    OK 0.94
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 73
W3

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. W3 W<H?Jl<tt@ mit v@KgKVX@Kt@m EiHg<Hg

Aufgrund der parallel gespannten Deckenplatten trägt die Attika nur sich 
selbst und liegt auf OK-Wandplatte auf. Wenn der Türausschnitt um 2*16=
32cm in der Breite vergrößert wird, wobei die OK gleich bleibt, so ist 
das statisch ohne weitere Nachweise vertretbar.
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 74
W3

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 75
W3

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 76
U2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. U2 St<CltKäg@K

ohne weiteren Nachweis nur zur Abfangung der Steine über dem Sturz

1 MSH 70/70/5

Auflager 15cm im Mörtelbett
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 77
W4

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Pos. W4 Wand mit KIrnbohrung

Auszug aus alter Statik:

Es zeigt sich das die vorhandene Bewehrung ausreichend ist

SystIm
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 78
W4

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Positionsplan(3D)Positionsplan

Bauteile Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Bauteil-Positionen

Flächen Flächen-Positionen

Stahlbeton Position Winkel Art Exz.  Material Dicke
 [°]  [cm] Längs Quer [cm]
W1.7 Wandplatte
 0.0 iso 0.0  C 20/25 Q 220.0
    B 500MA B 500SA  
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskörnung Quarzit
Exz.: Exzentrizität e

Expositionsklasse gemäß DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite  Kl Kommentar
W1.7 umlaufend  XC1 trocken oder 

ständig nass

Koordinaten Position Fläche x y z
 [m2] [m] [m] [m]
W1.7 18.00 0.00 0.00 0.00
  7.17 0.00 0.00
  7.17 0.00 2.51
  0.00 0.00 2.51

Aussparungen Position Fläche x y z
 [m2] [m] [m] [m]
AUSP-1 0.16 3.59 0.00 1.86
  3.37 0.00 1.74
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W4

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Position Fläche x y z
 [m2] [m] [m] [m]
  3.37 0.00 1.49
  3.59 0.00 1.36
  3.80 0.00 1.49
  3.80 0.00 1.74

Auflager Auflager-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der Auflager-Positionen

Linienlager Linienlager-Positionen

global Position  KT,x  KT,y  KT,z
  KR,x  KR,y  KR,z
  [kN/m/m]  [kN/m/m]  [kN/m/m]
  [kNm/rad/m]  [kNm/rad/m]  [kNm/rad/m]
LIRB-1 +/- 3000000 +/- 3000000  frei
  frei  frei  frei
LIRB-2  frei +/- 3000000  frei
  frei  frei  frei
LIRB-3  frei  frei +/- 30000000
  frei  frei  frei

Koordinaten Position α x y z
 [°] [m] [m] [m]
LIRB-1  0.00 0.00 0.00
  0.00 0.00 2.51
LIRB-2  7.17 0.00 0.00
  7.17 0.00 2.51
LIRB-3  0.00 0.00 0.00
  7.17 0.00 0.00
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W4

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Material Materialkennwerte

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Ecm fck
   G fctm
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
W1.7 C 20/25 Q 25.00 30000 20.00
   12500 2.20
Q: Gesteinskörnung Quarzit

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Position Material Wichte Es fyk
   G ftk,cal
  [kN/m³] [N/mm²] [N/mm²]
W1.7 B 500MA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00
W1.7 B 500SA 78.50 200000 500.00
   77000 525.00

Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen

Flächen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Stahlbeton Position Dicke Fläche Volumen
 [cm] [m²] [m³]
W1.7 20.0 17.83 3.57
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W4

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
WandpOattI mit KIrnbohrung ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

BautIiO-PositionIn
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W4

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

BIOastungIn
Lasten des FE-ModellsLastplan

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Flächenpositionen Flächenförmige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Übersicht der flächenförmigen Bauteil-Positionen

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]
 W1.7 Gk LF-1 PGr  5.00

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Sonstige ständige 
Last
 Position EW Lastfall Art  g
      [kN/m2]

(a)W1.7 Gk LF-1 PGr  1.50
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) Vorsatzschale 0.06*25 = 1.50 kN/m²
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W4

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Übersicht der Standardlasten

Gleichflächenlasten Position EW Lastfall Art p
     [kN/m2]

(a)Wind Qk.W LF-4 py 0.40
py: in globaler y-Richtung

(a) Winddruck 0.5*0.8 = 0.40 kN/m²

Koordinaten Position Fläche x y z
 [m2] [m] [m] [m]
Wind 18.00 0.00 0.00 0.00
  7.17 0.00 0.00
  7.17 0.00 2.51
  0.00 0.00 2.51

Einwirkungen

DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kürzel  Beschreibung
  Typisierung
Gk  Eigenlasten
  Ständige Einwirkungen
Qk.W  Wind
  Windlasten

Lastfälle Lastfälle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1
Qk.W LF-4
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W4

Datum 25.03.2026 MicroFe 2024.016
Position

BImIssung (GZT+GZG)
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W4

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
WandpOattI mit KIrnbohrung ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

Flä>C@H=@m@ssNHg

r/s: Min = 0 / 0, Max = 0 / 0
UnteQseite in [cm²/m]

Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)Bauteildicke h = 20.00 cm
Beton C 20/25
r/s: Bew.-Abstand d' = 30 / 30 mm
r/s: Vorh. Bewehrung as,vorh = 1.31 / 1.31 (Grund+Zulagen)

aus allen Nachweisen
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W4

Datum 25.03.2026 MicroFI 2024.016 Projekt22-107 TH-San. AES_2024
WandpOattI mit KIrnbohrung ModellMod.Bez

Tis>C IHg -BüKo LiH?@Hw@g 33< iH 65817 EJJst@iH T@l@foH 06198-587260

Flä>C@H=@m@ssNHg

r/s: Min = 0 / 0, Max = 0 / 0
ObeQseite in [cm²/m]

Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)Bauteildicke h = 20.00 cm
Beton C 20/25
r/s: Bew.-Abstand d' = 30 / 30 mm
r/s: Vorh. Bewehrung as,vorh = 1.31 / 1.31 (Grund+Zulagen)

aus allen Nachweisen
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Datum 25.03.2026

UUmkleidebereich
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PositionspOan GIsamt

Datum

PP3Position

Sicht

W
1

W
an

dp
la

tte
 im

 B
er

ei
ch

 d
er

 n
eu

en
 T

ür
öf

fn
un

g
h 

= 
16

 c
m

W
2

W
an

dp
la

tte
 m

it 
ve

rg
rö

ße
rte

m
 T

ür
au

ss
ch

ni
tt

h=
16

cm

Mindestbreite
Reststück 70cm!

U2

3.
1W
3

W
an

dp
la

tte
 m

it 
ve

rg
rö

ße
rte

m
 E

in
ga

ng
o.

w
. M

aß
na

hm
en

 s
ta

tis
ch

 v
er

tre
tb

ar

3.
1-

1

3.
1-

2

3.
1-

3

3.6 3.5

1.802.881.21

3.5

3.5

L-S1

L-S1

3.5

3.53.5 3.5

3.5

3.
5

3.3

3.4

3.4
3.3

3.3

3.3

3.3

3.3b3.3b

3.4b

3.3b

3.3b

3.4b

3.3

3.3b

3.3b

3.3
L-D0

5.98

3.3

3 5

33

5
4.

89
3.

73
3.

66

1.
76

5
3.

66
4.

89
5

3.
71

4.
89

4.
88

5
4.

26

L-D
1

4.
81

4.
71

4.
93

5

3.6

3.5

3.1-4

5
5.79

Wand mit Kernbohrung
W4

Wand mit Kernbohrung
W4

Wand mit Kernbohrung
W4

L-U2

Wand mit Kernbohrung
W4

Wand mit Kernbohrung

L-U1

W4
Wand mit Kernbohrung

W4

47
5

U4

U4

U4a

U4a

U
5

U
5

U5a

U5a

U5a

U5b

U5b

U5b

Mind
Res

Zisterne UK=-5,5m 
unter Erdoberfläche

Schnitt 1-1 5
+0.27

5
-5.11

1

1

1

1

5
+0.38

30.0°

60.0°
50

Zisterne UK=-5,5m 
unter Erdoberfläche

-1.47
5

Der Aushub für die Zisterne unter einem Winkel von 60°
ist bezogen auf die bestehenden Fundamente vertretbar

> 5,89

6.85 5

5
5.89

U45b

U45b

at

re
i

h 
=

1

fn
u

1

T1

1.1-T

1.1-G

1.1-T

1.1-G

1.1-G

1.1-G

1.1-G

1.1-G

1.1-G

1.1-T1.1-T

1.1-G1.1-G

1.1-T

1.1-T

1.1-G

1.1-G

1.1-T

1.1-T

1.1-G

1.1-T

1.1-G

1.1-G

1.1-G

1.1-T

1.1-G

1.1-G1.1-G

1.1-G

1.1-G

1.1-T

1.1-T

2.
52

7.37

5
1.92

5
1.004.44

3.
01

3.
00

2.
31

5.
02

2.
31

5.
04

2.
31

2.
87

5
3.

01
5

7.44

481.005.96

3.5b
3.5a3.5b3.5b

3.5c

3.5c

3.5d
KB durchtrennt Ringbalken
und Bügel 
OK-KB = UK-RB !

3.5e

3.5f

3.5g

3.5h

3.5i

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend
nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend nicht tragend

ni
ch

t t
ra

ge
nd

ni
ch

t t
ra

ge
nd

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

nicht tragend

Position PositionsbIschrIibung

1.1-G bestehende Pfette Giebelbereich, bo/bu/h = 22.5/17.5/45 cm

bestehende Pfette Traufbereich, bo/bu/h = 22.5/17.5/45 cm

3.1

vorh. Wanddurchbruch, b/h=24/25cm

Stahlträger neben DD, HEA 100

best. Stahlträger, HEB 140

Bimsbetondecke, h = 20 cm

L-U2

3.1-3

U5a

Schließen von alten Dachöffnungen im Umkleidetrakt, t=27mm, 
Siebdruckplatte BFU 100

Bimsbetondecke, h = 20 cm

3.5h

Stahlträger, HEA 140

Querkraftanschluss

3.5e

1.1-T

L-D0

Wanddurchbruch, b/h=24/25cm

U5b

T1

best. Stb.-Ringbalken, b/h=24/25cm

Brandschutzbekleidung

3.4b

Wanddurchbruch, b/h=24/25cm

Dübelanschluss an Ringbalken, C 20/25, fischer Bolzenanker FBN II d/
hef=10/50

Gitterrost, GIRO 30/2 33/33

Dach-Trapezprofil für Schließen der auszubauenden Dachkuppeln, 
FISCHER FI 150/280, 0.75 mm

Bimsbetondecke, h = 20 cm

U45b

Wanddurchbruch, b/h=24/25cm

3.5c

best. Stahlträger, HEB 160

U2

L-D1

Brandschutzbekleidung

3.5i

3.5a

Bimsbetondecke, h = 20 cm

3.5f

W1

Stahlträger, MSH 70/70/5

3.1-1

Stahlträgerlage unter Lüftungsgerät und Wartungsbereich, HEA 100, a = 
1.00 m

3.4

Wandplatte im Bereich der neuen Türöffnung, h = 16 cm

U4

Wanddurchbruch, b/h=24/25cm

Wanddurchbruch, b/h=24/25cm

Brandschutzbekleidung

W2

L-S1

3.1-4

Wechsel neben DD, HEA 100

Wanddurchbruch, b/h=24/25cm

3.6

Wandplatte mit vergrößertem Türausschnitt, h=16cm

Wanddurchbruch, b/h=24/25cm

3.1-2

U4a

Stahlstütze, MSH 100-5

W3

3.5d

3.3b

3.5g

best. Stb.-Unterzug, b/h = 30/50 cm

Ausklinkung

Wandplatte mit vergrößertem Eingang, o.w. Maßnahmen statisch 
vertretbar

L-U1

3.3

3.5

3.5b

W4

U5

Bimsbetondecke, h = 20 cm

D2

Stahlträger, HEA 140

Wanddurchbruch, b/h=24/25cm

Wand mit Kernbohrung

T1 T1

T1

T1 T1 T1

T1 T1

T1

T1 T1T1

D2 Schließen von alten Dachöffnungen im Umkleidetrakt
t=27mm, Siebdruckplatte BFU 100
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Ma^st 1:100
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PositionspOan BodInpOattI

Datum

PP8Position
Sicht

Planausschnitt Zuschauereingang

Planausschnitt Zuschauereingang

Planausschnitt Umkleidebereich

BP1

BP1

BP1

BP1

BP1

BP1

BP1

BP11
3

2

31 2

SCH-1

SCH-1

Wird noch angepasst
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Ma^st 1:125
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D1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. D1 Brandschut[nachYIis DachpOattI UmkOIidItrakt

Es handelt sich gemäß den alten Unterlagen um 20cm starke 
Bimsbetonplatten.

GGemäß DIN 4102-4 kann diesen Platten beim Ansatz einer 
Betondeckung von mindestens 10mm und der Annahme, dass es sich um 
Hohlplatten handelt, eine Feuerwiderstandsdauer von mindestens 
F60-A zugeordnet werden.
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D1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position
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D2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. D2 S>Cli@X@H voH <lt@H D<>CVffHNHg@H im Umkl@i?@tK<kt

K98<t;>5t4?e *.364eA>8g /e; -e<te3e8/e8 ',.3@ff8>8ge8 m4t *4e-/;>.5:6,tte(BF+ 100) t=27mm

3 7

50≤

3 Dübel M8 XuQ 
Lagesicherung
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3.1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S200.de 2024.016
Position

Pos. 3.1 BimsbItondIckI

nur zur Lastweiterleitung

System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem

M 1:130

A B C D
1 2 3

4.70 4.80 4.95

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

3.45

14.45

0.52

14.45

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1  0.00 14.45  3.45
Einw. Qk.S   1  0.00 14.45  0.52
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3.1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S200.de 2024.016
Position

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 8.11 8.11
 B 16.39 16.39
 C 16.82 16.82
 D 8.54 8.54
Einw. Qk.S A 1.22 1.22
 B 2.47 2.47
 C 2.53 2.53
 D 1.29 1.29
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3.1-1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S200.de 2024.016
Position

Pos. 3.1-1 BimsbItondIckI

nur zur Lastweiterleitung

System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem

M 1:110

A B C D
1 2 3

3.65 3.75 4.90

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

3.45

12.30

0.52

12.30

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1  0.00 12.30  3.45
Einw. Qk.S   1  0.00 12.30  0.52

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 6.30 6.30
 B 12.76 12.76
 C 14.92 14.92
 D 8.45 8.45
Einw. Qk.S A 0.95 0.95
 B 1.92 1.92
 C 2.25 2.25
 D 1.27 1.27
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3.1-2

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S200.de 2024.016
Position

Pos. 3.1-2 BimsbItondIckI

nur zur Lastweiterleitung

System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem

M 1:125

A B C D E
1 2 3 4

3.75 3.65 1.75 4.90

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

3.45

14.05

0.52

14.05

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1  0.00 14.05  3.45
Einw. Qk.S   1  0.00 14.05  0.52

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 6.47 6.47
 B 12.76 12.76
 C 9.31 9.31
 D 11.47 11.47
 E 8.45 8.45
Einw. Qk.S A 0.98 0.98
 B 1.92 1.92
 C 1.40 1.40
 D 1.73 1.73
 E 1.27 1.27

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 97
3.1-3

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S200.de 2024.016
Position

Pos. 3.1-3 BimsbItondIckI

nur zur Lastweiterleitung

System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem

M 1:125

A B C D
1 2 3

4.90 4.25 4.90

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

3.45

14.05

0.52

14.05

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1  0.00 14.05  3.45
Einw. Qk.S   1  0.00 14.05  0.52

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 8.45 8.45
 B 15.78 15.78
 C 15.78 15.78
 D 8.45 8.45
Einw. Qk.S A 1.27 1.27
 B 2.38 2.38
 C 2.38 2.38
 D 1.27 1.27
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3.1-4

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S200.de 2024.016
Position

Pos. 3.1-4 BimsbItondIckI

nur zur Lastweiterleitung

System Einachsig gespannte Platte

M 1:55

A B
1

5.80

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

3.45

5.80

0.52

5.80

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1  0.00 5.80  3.45
Einw. Qk.S   1  0.00 5.80  0.52

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 10.01 10.01
 B 10.01 10.01
Einw. Qk.S A 1.51 1.51
 B 1.51 1.51
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3.3

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Pos. 3.3 =@st. St<CltKäg@K

Diese Berechnung dient nur zur Lastermittlung für die weiteren Bauteile.

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:30

A Bz
1

3.50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 3.50 0.0 fest S 235 HEB 160

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 3.50 20.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.00 2.50 KS L 12/M2,5
B 0.00 2.50 KS L 12/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEB 160 54.3 0.43

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

14.9

0.4

z 3.50

2.25

z 3.50
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3.3

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.50  0.43 0.0
 (a)  1 3.1-1 0.00 3.50  14.92 0.0
Einw. Qk.S (a)  1 3.1-1 0.00 3.50  2.25 0.0

(a) aus Pos. '3.1-1', Lager 'C' (Seite 95)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c {
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 320.0A 2.21 42.16 70.76 0.60
A: Nachweis in vertikaler Richtung

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 26.86 26.86
 B 26.86 26.86
Einw. Qk.S A 3.94 3.94
 B 3.94 3.94
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3.3b

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S872.de 2024.016
Position

Pos. 3.3b Brandschut[bIkOIidung

Ansatz der Bekleidung wie für eine Stütze weil so die Einbausituation 
passt.

15

15
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3.3b

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S872.de 2024.016
Position

Geometrie Brandschutzbekleidung für Stahlträger

Mat./Querschnitt Bauteil Profil
  
Träger HEB 160

Bekleidung Typ Art Dicke
  [mm]
KNAUF Fireboard dreiseitig 15.0

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach 
K252.de/K253.de für Stahlträger/Stahlstützen ABG Nr. 
Z-19.20-2504

Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul {
[mm] [1/m]  [1/m]  
15.0 88.40 F30-A 372.90 0.24

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   {
    [-]
 Brandbekleidung    OK 0.24
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3.4

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Pos. 3.4 =@st. St<CltKäg@K

Diese Berechnung dient nur zur Lastermittlung für die weiteren Bauteile.

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:15

A Bz
1

1.75

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.75 0.0 fest S 235 HEB 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest frei
B 1.75 20.0 Mauerw. fest frei

Lager a1,min hc Art
 [m] [m]  
A 0.00 2.50 KS L 12/M2,5
B 0.00 2.50 KS L 12/M2,5

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEB 140 43.0 0.34

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

15.8

0.3

z 1.75

2.38

z 1.75
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3.4

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.75  0.34 0.0
 (a)  1 3.1-3 0.00 1.75  15.78 0.0
Einw. Qk.S (a)  1 3.1-3 0.00 1.75  2.38 0.0

(a) aus Pos. '3.1-3', Lager 'C' (Seite 97)

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek β Ab fd NEd,c NRd,c {
  [-] [cm2] [N/mm2] [kN] [kN] [-]
A-B 2 1.00 280.0A 2.21 22.17 61.92 0.36
A: Nachweis in vertikaler Richtung

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 14.11 14.11
 B 14.11 14.11
Einw. Qk.S A 2.08 2.08
 B 2.08 2.08
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3.4b

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S872.de 2024.016
Position

Pos. 3.4b Brandschut[bIkOIidung

Ansatz der Bekleidung wie für eine Stütze weil so die Einbausituation 
passt.

Geometrie Brandschutzbekleidung für Stahlstütze

Querschnittsgrafik
M 1:5

15

12
11

6
12

15

15 140 15

Mat./Querschnitt Bauteil Profil
  
Stütze HEB 140

Bekleidung Typ Art Dicke
  [mm]
KNAUF Fireboard dreiseitig 15.0m
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3.4b

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S872.de 2024.016
Position

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach 
K252.de/K253.de für Stahlträger/Stahlstützen ABG Nr. 
Z-19.20-2504

Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul {
[mm] [1/m]  [1/m]  
15.0 97.62 F30-A 372.90 0.26

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   {
    [-]
 Brandbekleidung    OK 0.26
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U45b

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S872.de 2024.016
Position

Pos. U45b Brandschut[bIkOIidung

Geometrie Brandschutzbekleidung für Stahlträger

Querschnittsgrafik
M 1:5

15
96

15 100 15

Mat./Querschnitt Bauteil Profil
  
Träger HEA 100

Bekleidung Typ Art Dicke
  [mm]
KNAUF Fireboard dreiseitig 15.0

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach 
K252.de/K253.de für Stahlträger/Stahlstützen ABG Nr. 
Z-19.20-2504

Brandbekleidung Dicke U/A FWK U/Azul {
[mm] [1/m]  [1/m]  
15.0 137.74 F30-A 372.90 0.37

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   {
    [-]
 Brandbekleidung    OK 0.37
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3.5

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5 bIst. Stb.-RingbaOkIn

Pos. 3.5
Pos. 3.5 Pos. 3.5 Pos. 3.5

+2.44
5
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3.5a

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5a Wanddurchbruch

Pos. 3.5 Pos. 3.5

+2.45

+2.60

Bohrung statisch nicht relevant, aber vor dem Bohren mit Suchschlitz oder 
Bewehrungssuchgerät die Bügellage feststellen und die Bohrungen jeweils 
mittig zwischen zwei Bügel anordnen.

Suchschlitz

Bohrung

Bügel

25 25

Bügelabstand gemä^ alteQ 
statische Berechnung 
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3.5b

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5b Wanddurchbruch

Pos. 3.5 Pos. 3.5

+2.45

+2.52
5

Bohrung statisch nicht relevant, aber vor dem Bohren mit Suchschlitz oder 
Bewehrungssuchgerät die Bügellage feststellen und die Bohrungen jeweils 
mittig zwischen zwei Bügel anordnen.

Suchschlitz

Bohrung

Bügel

25 25

Bügelabstand gemä^ alteQ 
statische Berechnung 
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3.5c

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5c Wanddurchbruch

Pos. 3.5Pos. 3.5

+2.45
+2.08

5

+2.43
5

Wanddurchbruch statisch nicht relevant da der Ringbalken die Öffnung 
überspannt.
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3.5d

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5d Wanddurchbruch

Pos. 3.5Pos. 3.5

+2.45

+2.54

Bohrung statisch so nicht möglich!

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 113
3.5e

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5I Wanddurchbruch

Pos. 3.5
Pos. 3.5

Es handelt sich hier um den Ringbalken über einer nicht tragenden Wand. 
Die Durchtrennung der oberen Längseisen und der Bügel ist in diesem Fall 
statisch vertretbar.
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3.5f

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5J Wanddurchbruch

s. 3.5 Pos. 3.5

+2

+2

Es handelt sich hier um den Ringbalken über einer nicht tragenden Wand. 
Die Durchtrennung der oberen Längseisen und der Bügel ist in diesem Fall 
statisch vertretbar.

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 115
3.5g

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5g Xorh. Wanddurchbruch

Kein Nachweis erforderlich
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3.5h

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5h Wanddurchbruch

Pos. 3.5
Pos. 3.5

+2.93

+2.65

Es handelt sich hier um den Ringbalken über einer nicht tragenden Wand. 
Die Durchtrennung der oberen Längseisen und der Bügel ist in diesem Fall 
statisch vertretbar.
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3.5i

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. 3.5i Wanddurchbruch

Pos. 3.5
Pos. 3.5

+2.85

Es handelt sich hier um den Ringbalken über einer nicht tragenden Wand. 
Die Durchtrennung der Bügel ist in diesem Fall statisch vertretbar.
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3.6

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S340.de 2024.016
Position

Pos. 3.6 bIst. Stb.-UntIr[ug

nur zur Lastweiterleitung

System Einfeldträger (30.0/50.0/475.0)
System Ansicht

M 1:100

A B
1

4.75

24 4.51 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
1 4.75 C 25/30 330.0/50.0

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 4.75 24.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

12.8

3.8

4.75

1.92

4.75

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.75  3.75
 (a)  1 3.1-1 0.00 4.75  12.77
Einw. Qk.S (a)  1 3.1-1 0.00 4.75  1.92

(a) aus Pos. '3.1-1', Lager 'B' (Seite 95)

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 39.22 39.22
 B 39.22 39.22
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3.6

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S340.de 2024.016
Position

 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Qk.S A 4.57 4.57
 B 4.57 4.57
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U4

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Pos. U4 WIchsIO nIbIn DD

Aufgrund der Fugeneinteilung der Bimsplatten kann es erforderlich sein 
den Wechsel bis zu 1m lang auszubilden.

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:10

A Bz
1

1.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.00 0.0 fest S 235 HEA 100

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 5.0  fest frei
B 1.00 5.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 100 21.2 0.17

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

4.52

0.17

z 1.00

0.68

z 1.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.00  0.17 0.0
 (a)  1 Platte 0.00 1.00  4.52 0.0
Einw. Qk.S (b)  1 Platte 0.00 1.00  0.68 0.0

(a) Eigengweicht Platte 3.48*2.6/2 = 4.52 kN/m

(b) Schnee 0.52*2.6/2 = 0.68 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (y*Ñ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen
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U4

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 2.35 1 3.67 2
  0.50 0.59 1 0.92 2 0.00 1 0.00 2
  1.00 0.00 1 0.00 2 -3.67 2 -2.35 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 2.35 2.35
 B 2.35 2.35
Einw. Qk.S A 0.34 0.34
 B 0.34 0.34

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  {
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Feld 1 0.00   OK 0.06
 Stabilität Feld 1 0.50   OK 0.04

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  {
   [m]  [-]
 Verformung Feld 1 0.50   OK 0.02

Detailnachweis Name Ort Detail
U4a Lager B Ausklinkung
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U4a

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S381.de 2024.016
Position

Pos. U4a AuskOinkung

Geometrie Stahl-Trägerausklinkung bei Einfeldträgern
aus Pos. 'U4 - U4a'

M 1:5

1

2

3

HEA 100

HEA 100

3

20
56

20

28
28

56

100

8 44.5

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
  [mm]
Hauptträger S 235 HHEA 100
Nebenträger S 235 HEA 100
Stirnplatte S 235 b/h/t = 90/56/8

Ausklinkung beidseitig; r = 0.0 mm
e a h' ZD Iy Sy Sy1
[mm] [mm] [mm] [mm] [cm4] [cm3] [cm3]
20.0 44.5 56.0 28.0 7.3 2.0 0.0

Verbindungsmittel Verbindung Schraube/ n d0/lw aw
 Schweißnaht  [mm] [mm]
Hauptträger M12-4.6 2x1 13.0 -
Nebenträger D-Kehlnaht 2 56.0 3.0

Belastungen Belastungen auf das System

Auflagerlasten  Komm. Fz
   [kN]
Einw. Ed.1 (a) U4a 2.35
Einw. Ed.2 (a) U4a 3.67

(a) aus Pos. 'U4', Ort 'U4a' (Seite 120)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (y*Ñ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.00*Ed.2   

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Ausklinkung EK Äd3 Åd2 Ävd1 ÄRd {1
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]  
2 -73.79 19.68 73.79 235.00 0.31

Abscheren EK Bauteil Fv,z,d Fv,x,d Fv,d Fv,Rd {
  [kN] [kN] [kN] [kN] [-]
2 Stirnpl. 1.84 0.00 1.84 21.74 0.08

Lochleibung EK Bauteil Fzb,d αbz k1z Fzb,Rd {
  Fyb,d αby k1y Fyb,Rd  
  [kN]   [kN] [-]
2 Hauptträger 1.84 1.00 2.50 43.20 0.04
  0.00 1.00 2.50 43.20 0.00
 Stirnplatte 1.84 0.72 2.50 49.62 0.04
  0.00 0.51 2.50 35.45 0.00
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U4a

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S381.de 2024.016
Position

Schweißnaht EK Bauteil Å∥,d Äw,d Äwv,d fvw,d {
  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]  
2  10.93 - 10.93 207.85 0.05

Steg NT EK Åd ÅRd {
 [N/mm2] [N/mm2]  
2 13.12 135.68 0.10

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis maßg. Bauteil  {
     [-]
 Ausklinkung     OK 0.31
 Schrauben, Abscheren Stirnpl.   OK 0.08
 Schrauben, Lochleibung Hauptträger   OK 0.04
 Schweißnaht     OK 0.05
 Steg, Nebenträger     OK 0.10
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U5

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Pos. U5 St<CltKäg@K H@=@H DD

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:45

A Bz
1

4.90

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 4.90 0.0 fest S 235 HEA 100

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 5.0  fest frei
B 4.90 5.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 HEA 100 21.2 0.17

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S

0.17
2.35

1.45

z 2.60 80 1.50

0.34 0.21

z 2.60 80

Streckenlasten
in z-Richtung
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.90  0.17 0.0

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Gk (a)  1 U4 2.60 2.35 0.0
 (b)  1 U4 3.40 1.45 0.0
Einw. Qk.S (a)  1 U4 2.60 0.34 0.0
 (b)  1 U4 3.40 0.21 0.0

(a) aus Pos. 'U4', Lager 'A' (Seite 121)

(b) aus Pos. 'U4', Lager 'A', Faktor = 0.62 (Seite 121)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (y*Ñ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S  
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
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U5

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S312.de 2024.016
Position

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 1.95 1 2.97 2
  2.60 4.52 1 6.97 2 1.52 1 2.39 2
  2.60 4.52 1 6.97 2 -1.29 2 -0.82 1
  3.40 3.80 1 5.87 2 -1.47 2 -0.96 1
  3.40 3.80 1 5.87 2 -3.74 2 -2.41 1
  4.90 0.00 1 0.00 2 -4.08 2 -2.66 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 1.95 1.95
 B 2.66 2.66
Einw. Qk.S A 0.22 0.22
 B 0.32 0.32

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  {
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Feld 1 2.60   OK 0.41
 Stabilität Feld 1 2.60   OK 0.53

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  {
   [m]  [-]
 Verformung Feld 1 2.54   OK 0.82

Detailnachweis Name Ort Detail
U5a Lager A Querkraftanschluss
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U5a

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S702.de 2024.016
Position

Pos. U5a QuIrkraJtanschOuss

Geometrie Stahl-Querkraftanschluss mit Fahnenblech
M 1:4

10

10

HEA100

20
5040

50
23

25
25

10

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
  [mm]
Profil S 235 HHEA 100
Anschlussfl. S 235 dl/da = 10/10
Fahnenblech S 235 b/h/t = 110/50/10

Verbindungsmittel Verbindung Schraube/ n d0/lw aw
 Schweißnaht  [mm] [mm]
Träger M12-5.6 1x2 13.0 -
Fahnenblech D-Kehlnaht - 50.0 5.0

Belastungen Belastungen auf das System

Auflagerlasten  Komm. Fz
   [kN]
Einw. Ed.1 (a) U5a 1.95
Einw. Ed.2 (a) U5a 2.97

(a) aus Pos. 'U5', Ort 'U5a' (Seite 124)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek   Σ (y*Ñ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Ed.1   
 2    1.00*Ed.2   

Bem.-schnittgrößen
Querkraft Vz max = 2.97 kN

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993-1-
1:2010-12

Profile Bauteil bfo/u tfo/u hw tw
 [mm] [mm] [mm] [mm]
HEA 100 100.00 8.00 80.00 5.00

Bleche Bauteil b h d
 [mm] [mm] [mm]
Anschlussfl. - - 10
Fahnenblech 110 50 10

Lochmaße Bauteil e1 p1 e2 p2
 [mm] [mm] [mm] [mm]
Fahnenblech 25 - 20 50
Träger - - 30 50

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 127
U5a

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S702.de 2024.016
Position

Mindestlochmaße Bauteil e1 p1 e2 p2
 [mm] [mm] [mm] [mm]
Fahnenblech 16 29 16 31
Träger 16 29 16 31

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993-1-1:2010-12 und DIN EN 1993-1-8:2010-12.

Abscheren Bauteil Scherfuge Fv,d Fv,Rd {
  [kN] [kN]  
Blech Schaft 1.49 27.14 0.05

Lochleibung Bauteil Fzb,d αbz k1z Fzb,Rd {
 Fyb,d αby k1y Fyb,Rd  
 [kN]   [kN] [-]
Träger 1.49 1.00 2.50 43.20 0.03
 0.00 1.00 2.50 43.20 0.00
Blech 1.49 0.64 2.50 55.38 0.03
 0.00 0.51 2.50 44.31 0.00

Normalspannung Bauteil ÄEd ÄRd {
 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Blech 46.35 235.00 0.20

Schubspannung Bauteil ÅEd ÅRd {
 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Blech 32.78 135.68 0.24

Vergleichspannung Bauteil Äv,Ed ÄRd {
 [N/mm2] [N/mm2] [-]
Blech 62.56 235.00 0.27

Schweißnaht Bauteil Å∥,d Äw,d Äwv,d fvw,d {
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]  
Anschluss 14.86 32.78 70.43 360.00 0.20

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Bauteil   {
     [-]
 Abscheren Blech    OK 0.05
 Lochleibung Träger, v.    OK 0.03
 Normalspannung Blech    OK 0.20
 Schubspannung Blech    OK 0.24
 Vergleichspannung Blech    OK 0.27
 Schweißnähte     OK 0.20
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U5b

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S708.de 2024.016
Position

Pos. U5b Dü=@l<Hs>ClNss <H RiHg=<lk@H

System Stahlbeton Dübelverankerung
M 1:2

1 2
y

z

140

70 70

19
0

50

19
0

50

90 90

50
50

Abmessungen Abmessungen Mat./Querschnitt
Dübel Durchmesser hef Material
 [mm] [mm]  
fischer Bolzenanker FBN II 10 50 gvz

Bauteil Material Querschnitt α
  [mm] [°]
Stütze - HEA 100 0
Ankerplatte - b/l/t = 180/100/10 0
Betonbauteil C 20/25 h = 240  

 bündig montierte Ankerplatte  
 Klemmlänge tfix = 10 mm

Betonzustand ungerissen
Bewehrung Unbewehrter oder normal bewehrter Beton
 Gerade Randbewehrung (Ø ≥ 12mm)
 Spaltbewehrung vorhanden

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 129
U5b

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S708.de 2024.016
Position

Ankeranordnung Anker Nr. y z Form
 [mm] [mm]  
1 -70 0 1df
2 70 0 1df

Bauteilkanten Seite Randabstand
 [mm]
unten 190
oben 50

Belastungen Belastungen auf das System

Auflagerlasten  Komm. Fx Fy Fz Mx My Mz
   [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Einw. Gk   0.00 0.00 1.95 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S   0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 0.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (y*Ñ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1992-4

Zugbeanspruchung
Abs. 7.2.1

Nachweise der Tragfähigkeit bei Zugbeanspruchung nach 
DIN EN 1992-4

 Nachweis Anker Ek NEd NRd {
    [kN] [kN] [-]
        Stahlversagen 1 1 - 19.43 -
 Herausziehen  - - - -
 Betonausbruch 1,2 1 - 15.44 -
 Betonspalten 1,2 1 - 15.60 -

Querbeanspruchung
Abs. 7.2.2

Nachweis der Tragfähigkeit bei Querbeanspruchung nach 
DIN EN 1992-4

 Nachweis Anker Ek VEd VRd {
    [kN] [kN] [-]
        Stahlversagen 1 2 1.49 16.80 0.09
 Pryout-Versagen 1,2 2 2.97 32.42 0.09
 Betonkantenbruch 1,2 2 2.97 8.18 0.36

Zug- und 
Querbelastung
Abs. 7.2.3
 Anker Ek {N {V α {
        1,2 2 0.00 0.36 1.5 0.22

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   {
    [-]
 Zugbeanspruchung    OK 0.00
 Querbeanspruchung    OK 0.36
 Zug- und Querbelastung    OK 0.22
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U5c

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S708.de 2024.016
Position

Pos. U5c Dü=@l<Hs>ClNss <H B<H?koHsol@

Geometrie der Konsole

Bewehrung der Konsole

System Stahlbeton Dübelverankerung
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U5c

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S708.de 2024.016
Position

M 1:2

1 2
y

z

140

70 70

10
0

50

10
0

50

90 90

50
50

Abmessungen Abmessungen Mat./Querschnitt
Dübel Durchmesser hef Material
 [mm] [mm]  
fischer Bolzenanker FAZ II 10 60 gvz

Bauteil Material Querschnitt α
  [mm] [°]
Stütze - HEA 100 0
Ankerplatte - b/l/t = 180/100/10 0
Betonbauteil C 20/25 h = 240  

 bündig montierte Ankerplatte  
 Klemmlänge tfix = 10 mm

Betonzustand gerissen
Bewehrung Unbewehrter oder normal bewehrter Beton
 Gerade Randbewehrung (Ø ≥ 12mm)
 Spaltbewehrung vorhanden

Ankeranordnung Anker Nr. y z Form
 [mm] [mm]  
1 -70 0 1df
2 70 0 1df

Bauteilkanten Seite Randabstand
 [mm]
unten 100
oben 50

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 132
U5c

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S708.de 2024.016
Position

Belastungen Belastungen auf das System

Auflagerlasten  Komm. Fx Fy Fz Mx My Mz
   [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Einw. Gk   0.00 0.00 1.95 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S   0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 0.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (y*Ñ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1992-4

Zugbeanspruchung
Abs. 7.2.1

Nachweise der Tragfähigkeit bei Zugbeanspruchung nach 
DIN EN 1992-4

 Nachweis Anker Ek NEd NRd {
    [kN] [kN] [-]
        Stahlversagen 1 1 - 18.87 -
 Herausziehen 1 1 - 8.67 -
 Betonausbruch 1,2 1 - 11.96 -
 Betonspalten     Ok

Querbeanspruchung
Abs. 7.2.2

Nachweis der Tragfähigkeit bei Querbeanspruchung nach 
DIN EN 1992-4

 Nachweis Anker Ek VEd VRd {
    [kN] [kN] [-]
        Stahlversagen 1 2 1.49 17.12 0.09
 Pryout-Versagen 1,2 2 2.97 38.26 0.08
 Betonkantenbruch 1,2 2 2.97 7.20 0.41

Zug- und 
Querbelastung
Abs. 7.2.3
 Anker Ek {N {V α {
        1,2 2 0.00 0.41 1.5 0.27

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   {
    [-]
 Zugbeanspruchung    OK 0.00
 Querbeanspruchung    OK 0.41
 Zug- und Querbelastung    OK 0.27
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Proj.Bez Turnhalle AES Sanierung Seite 133
BP1

Datum 25.03.2026 mb BauStatik S011 2024.016
Position

Pos. BP1 Zwis>C@Hz@itli>C@ ÖffHNHg@H iH =@st. Bo?@HJl<tt@

Die nicht tragende Bodenplatte(d=15cm) wird zur Sanierung der 
Abwasserleitungen geöffnet und wieder geschlossen. Die bestehende 
Bewehrung wird auf eine Länge von jeweils 30cm umlaufend erhalten, hoch 
gebogen und nach Durchführung der Maßnahme wieder in die Schalung 
gebogen. Dann mit Bewehrung Q188 übergriffen und mit Beton geschlossen.

Eventuell durchtrennte Bewehrung wird durch 20cm tief eingeklebte Ø8 
ersetzt.

Q131 mittig

Q131 mittig

Q131 mittig

Q188 mittig als Zulage
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